¢QUEESELLITIO
Y POR QUE TOMO
TANTA RELEVANCIA?
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¢DONDE SE

ENCUENTRA
EN ARGENTINA?

Se encuentra principalmente en salares ubicados
en el noroeste del pais, en las provincias de
Jujuy, Salta y Catamarca. Estos salares forman
parte de una amplia regiéon andina compartida con
Chile y Bolivia, donde se concentra mas de la mitad
de las reservas mundiales de litio.

Se trata de salares altoandinos, ecosistemas
caracterizados por condiciones de extrema aridez,
gran amplitud térmica y alta sensibilidad ecoldgica.
Ademas, son territorios habitados histéricamente
por comunidades indigenas y campesinas, lo
que incorpora una dimensién social central en el
debate sobre su explotacion.

El litio es un metal alcalino blanco muy liviano, con
alta capacidad para almacenar energia, lo que lo
convierte en un insumo clave para la fabricacion
de baterias recargables. Ademas, tiene aplicacio-
nes en industrias como la del vidrio, la ceramica y
los lubricantes, asi como en el campo de la salud.

En las ultimas décadas, su demanda aumento
fuertemente. Por un lado, por la expansion de
dispositivos electrénicos portatiles como celulares,
tablets y notebooks. Por otro, por el impulso global
hacia la descarbonizacion: las baterias de litio se
utilizan en vehiculos eléctricos e hibridos y en el
almacenamiento de energias renovables.

Se ha vuelto un recurso geopolitico estratégico. Su
creciente demanda mundial lo ubica en el centro
de las disputas por el control de cadenas de sumi-
nistro clave para el futuro energético y tecnolégico.
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¢PORQUEEL LITIOES
(ONSIDERADO CLAVE

PARA LA TRANSICION
ENERGETICA?
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CQUEIMPLICAUNA
TRANSICION ENERGETICA

Y POR QUE DEBE
SER “JUSTA™?

El concepto de transicién energética es un concepto
en disputa. Las posturas mas conservadoras ponen
el foco en el cambio tecnoldgico, promoviendo el
reemplazo de combustibles fosiles (como el petréleo,
el gas y el carbon) por energias renovables (como

la energia solar y edlica) y la mejora de la eficiencia
energética para reducir emisiones y enfrentar asi la
crisis climatica.

Sin embargo, existen enfoques mas amplios que
sostienen que un cambio en la matriz energética, por
si solo, resulta insuficiente. Desde esta perspectiva,
la transicién implica una transformacién mas in-
tegral, que también cuestione las infraestructuras,
las cadenas productivas, los patrones de consumo y
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Es clave porque permite resolver uno de los
principales desafios de las energias renovables:
el almacenamiento de energia. A diferencia de los
combustibles fosiles, fuentes como el sol y el viento
son intermitentes, por lo que necesitan sistemas

de almacenamiento eficientes para garantizar un
suministro continuo y estable.

Las baterias de ion-litio permiten acumular energia
y utilizarla cuando sea necesario. Estas baterias
son utilizadas en sistemas de almacenamiento
energeético y, especialmente, en vehiculos eléctricos,
cuyo crecimiento es impulsado como parte de las
estrategias globales de descarbonizacion y reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero.

El aumento de la demanda de litio esta estrecha-
mente vinculado con la expansion de las energias
renovables y la electrificacion del transporte. En
los ultimos afos, distintos gobiernos, organismos
internacionales y empresas han promovido el litio
€COmMo un recurso estratégico para avanzar hacia eco-
nomias bajas en carbono. Sin embargo, el aumento
de la demanda global de litio genera también nuevas
presiones extractivas.

Asi, surge la idea de una transicién energética
“justa” que busca evitar que el paso hacia ener-
gias limpias reproduzca o profundice desigual-
dades sociales, econémicas vy territoriales.

Desde una perspectiva latinoamericana, distintos
sectores advierten que la transicion energética
global no puede sostenerse a costa de los derechos
y el bienestar de las comunidades del Sur Global.
Por eso, una transicién justa implica no solo reducir
emisiones, sino también garantizar derechos huma-
nos, participacion efectiva, proteccion ambiental y
una distribucion equitativa de beneficios y costos.

hasta el propio modelo de desarrollo vigente.

Fotografia por B. Aubakirov / PNUD Kazajstan, 2022, Climate Promise (https://climatepromise.
undp.org/es/news-and-stories/que-es-la-transicion-hacia-una-energia-sostenible-y-por-que-es-
clave-para-combatir).



¢MINERAL CRITICO,

ESTRATEGICO 0 P4R/
LA TRANSICION?

La forma en que se categoriza el litio también esta en
disputa. Por lo general, se lo encuentra asociado con las
categorias de “critico” o “estratégico”. Sin embargo, cabe
preguntarse: critico o estratégico para quién y con
qué objetivos. La respuesta probablemente sea distinta
para los paises del Norte Global -centrados en garantizar
el acceso a insumos para sus industrias y procesos de
transicion energética- que para los paises del Sur Global,
donde la extracciéon de estos minerales suele generar
impactos ambientales, sociales y territoriales.

En este sentido, es mas apropiada la definicion de
“mineral para la transicion”, debido a que resulta
fundamental para avanzar hacia sistemas energéticos
de menores emisiones y tecnologias vinculadas a la
descarbonizacioén. Este enfoque puede ofrecer una mi-
rada mas amplia y no centrada unicamente en intereses
geopoliticos o de seguridad econdmica, incorporando
también aspectos sobre sostenibilidad, derechos vy justicia
ambiental.

¢COMO SE INSERTA
ARGENTINAEN LA
CADENA GLOBAL DEL LITI0?"

Argentina se inserta principalmente como exporta-
dor de materia prima, es decir, en el eslaboén inicial
de la cadena de valor. Esto implica que extrae y ex-
porta compuestos de litio (como carbonato o cloruro),
mientras que las etapas de mayor valor agregado,
como la fabricacién de baterias y otras tecnologias, se
concentran principalmente en paises industrializados
del Norte Global y en algunas economias asiaticas.
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Fotografia por Aire de Santa Fe, 2023 (https://www.airedesantafe.com.ar/jorgelina-hiba/el-litio-
la-nueva-promesa-extractivista-que-pone-argentina-el-foco-del-interes-las-potencias-
globales-n463767).

Este patron reproduce una division internacional
del trabajo histéricamente asociada al extracti-
vismo, donde los paises del Sur Global proveen
recursos naturales y los paises centrales concentran
la industrializacion, el desarrollo tecnolégico y el
consumo.

Asi, se plantea una tensién entre quienes ven en

el litio una oportunidad para impulsar procesos de
desarrollo e industrializacion nacional y quienes
advierten el riesgo de profundizar un modelo extrac-
tivo basado en la exportacion de materias primas,
con altos impactos sociales y ambientales y escaso
desarrollo local de valor agregado.

CADENA DE VALOR DEL LITIO

Fase Minera

« Concentracién y produccion de
carbonato o hidréxido de litio,

- Principales insumos Soda ASH,
acidos, cal

+ Necesidad de servicios
especializados

« Desarrollo de red de
proveedores en cercanias

9 %

Produccién de
Material Activo

+ Produccién de catodo, anodo

y electrolito

+ Segmento de mayor valor

agregado de la cadena

+ Demanda altas calificaciones

y potencia la innovacion

40 %

Fabricacién
de Celdas

+ Proceso asimilable a la

metalmecaénica

+ Requiere economias de escala,
+ aglomeracién y capacidades
+ Puede propiciar formacién de

polos productivos

30 %

Ensamblado de
Packs de Baterias

+ Celdas — médulos — pack
de bateria

+ Tenderé a ubicarse cerca de
las terminales

+ BMS intensivo en
conocimiento (software)

18 %

Reciclado
de Baterias

+ Actividad aun incipiente
+ Podria desarrollarse en grandes

centros urbanos

+ Recupera minerales de baterias

agotadas

3%
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¢c0M0 SE En Argentina, el litio se extrae a
través de una técnica muy econémica
que consiste en la evaporacion de la
E RAEE[ [/]-/0? salmuera de los salares.
Al : (1)

Se realizan perforaciones de hasta
200m de profundidad en las salinas

para extraer las salmueras,

Mediante bombas especiales se extraen
las salmueras de las profundidades del
salar y se las transporta por tuberias
hasta las pozas solares.

En Argentina, el método predominante para la extrac- o
cién de litio en los salares altoandinos es a través
de procesos de evaporacion solar. El mineral

se extrae de la salmuera mediante un sistema de
bombeo de agua salada rica en litio desde el
subsuelo hacia grandes piletas de evaporacion
donde la accion del sol y las condiciones climaticas
permiten concentrar progresivamente el mineral.
Luego, mediante distintos procesos quimicos, se :
separa el litio de otros elementos y se obtiene —
el producto final. De acuerdo a cada planta y la

tecnologia usada, como resultado se puede obtener
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'
1 Las salmueras se dejan en reposo entre 18 y
1 24 meses a la intemperie para que la accién
| del sol y del viento evaporen el agua.

'

Las sales se concentran y precipitan
/ seglin su composicion quimica,

carbonato de litio grado industrial o bateria, hidréxido et
de litio, cloruro de litio o fluoruro de litio. _— K 0
P SALMUERA o? Se extraen las salmueras ricas en cloruro de
B e ranato e sadio Mo v
Si bien actualmente existen otras técnicas de extrac- e odocto comercal. T
cion, como la adsorcion selectiva, la 6smosis inversa B
o la extraccion directa, la evaporacion solar continta Datos basados en Infograi: (C6mo se extras el lto?, por T. Bergero, 2021

(https://tomasbergero.com/infografia-como-se-extrae-el-litio/)

siendo el método mas utilizado en el pais.

¢QUE IMPACTOS
El impacto ambiental mas significativo esta relaciona-
AMB/EN MLES GENERA? do coFr)1 el uso intensivo de agua en regiones aridas.

Algunas estimaciones indican que para producir
una tonelada de carbonato de litio pueden evapo-
rarse aproximadamente 2 millones de litros de
agua, aunque las cifras varian segun el salar, la tec-
nologia utilizada y la metodologia de medicion. Esto
puede alterar los equilibrios hidroldgicos y afectar
acuiferos, humedales y ecosistemas asociados en
territorios donde el agua es un recurso escaso.

Ademas, la actividad puede generar:

»  Alteracién de humedales altoandinos

+ Pérdida de biodiversidad

+ Cambios en la dinamica de los salares
* Modificacion en el suelo

» Alteracion del paisaje

También existe incertidumbre cientifica sobre los
efectos acumulados en el tiempo y el territorio

: : fi debido a la falta de informacién y monitoreo de la
Fotografia por R. Barreiro, 2023, publicada en “Los salares de Jujuy, el agua otra vez aCtiVidad; |0 que refuerza |a neCESidad de priOFizar
amenazada’, LatFem, (https://latfem.org/los-salares-de-jujuy-el-agua-otra-vez-amenazada/). medidaS de prevenCién y prOteCCién ambiental.




¢QUE IMPACTOS SOCIALES
Y TERRITORIALES GENERA?

Los impactos sociales estan estrechamente vinculados a
los territorios. La expansion de proyectos de litio puede
afectar actividades tradicionales -como la ganaderia o
agricultura-, alterar formas de vida, modos de conser-
vacion y vinculacién con la naturaleza y generar
conflictos por el acceso al agua.

Ademas, muchas comunidades denuncian:
» Falta de informacién adecuada
*  Procesos de consulta insuficientes

* Escasa participacion en la toma de decisiones

Esto es particularmente relevante en el caso de las
comunidades indigenas, cuyos derechos estan recono-
cidos legalmente, pero no siempre se respetan en la
practica, lo que genera disputas en torno a los derechos
de autonomia y la autodeterminacion de los pueblos.

¢QUE MARCO

LEGAL REGULA LA
ACTIVIDAD EN ARGENTINA?

Constitucion Nacional (1994)

Art. 124 - dominio originario provincial de recursos naturales

Leyes nacionales

Ley de Bases
2024 - RIGI
marco base de 1993 incentivos a grandes 1993
la actividad beneficios fiscales inversiones coparticipa regalias
minera a empresas nacion-provincias

Acuerdo Federal
Minero

Cédigo de Mineria Ley de Inversiones
1887 Mineras

|

{ Normativa ambiental y provincial }

Ley de Glaciares Ley Gral. del Ambiente Legislacién provincial

evaluacion de impacto
ambiental obligatoria

cada provincia regula
concesiones y regalias

proteccion de ecosistemas
periglaciales y salares
(cuestionada por el sector)

acceden a grandes

Estado nacional Provincias Empresas mineras
fija politicas, negocia otorgan concesiones,
tratados, administra cobran regalias (méx. 3%), beneficios fiscales y
incentivos fiscales controlan el territorio estabilidad por 30 afos
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Fotografia, por Noticias UNSAM, 2023, Noticias UNSAM
(https://noticias.unsam.edu.ar/2023/02/28/litio-la-gran-controversia-del-oro-blanco/).

El sistema de gobernanza minero en Argentina esta
regulado a nivel nacional, fundamentalmente, por la
Constitucion Nacional (1994), el Cédigo de Mineria
(1887), la Ley de Inversiones Mineras (1993) y por la
“Ley Bases” (2024) y su Régimen de Incentivo para
Grandes Inversiones (RIGI). Este régimen especifico
se complementa con legislacion ambiental y fiscal,
tanto a nivel nacional como provincial, y por normati-
va internacional y tratados de derechos humanos.

El actual sistema se forjo, principalmente, en la
década de 1990, con una serie de reformas de

corte neoliberal. Especificamente, en el campo de la
mineria, significaron una desregulacién y un fuerte
incentivo a la inversion extranjera directa a través
de grandes beneficios fiscales para las empresas
mineras.

El marco legal no solo regula las condiciones
de explotacién de los recursos, sino que también
define aspectos centrales como la participacion
del Estado, la distribucion de beneficios econo-
micos, las condiciones para la inversién y

los mecanismos de proteccion ambiental.
Asimismo, las propuestas de modificacién de nor-
mas ambientales -como la modificacion de la Ley
de Glaciares- reflejan un posible debilitamiento de
los mecanismos de proteccion ambiental en favor
de proyectos extractivos vinculados a minerales
estratégicos como el litio.
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